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Bxi2a IMCTAHIMOHHOrO 30HAMPOBAHMA IS M3Y4eHMs CTPOeHMs 3anaJHbiX
Kapnar (3anajgsblii Y4acTOK)

B 3amerke o00paboTaHbl pe3y’abTaThl aHAIM3a CIIYTHMKOBBIX (POTOCHUM-
KOB pafloHa KOHTaKTa 3amafHblx Kapmar ¢ 4eCcKumM MaccuBOM. Pe3yJibTaThl
aHAIM3a MHTEPNPETUPOBAHHBIE B KOMIUIEKCE C PErMOHAIBHOM TreOodU3UKOn
NO3BOJMJIM BBIYWIECHATh HOBBIC JIMHEAPHBIE M HEJIMHCAPHBIE CTPYKTYPHI M JaTh
OLIEHKY MX 3HAUEHMS ]ISl T€OJIOrMYECKOr0 CTPOEHMS M IIOMCKOB MECTO-
poKjieHuit HeddTU ¥ NPUPOJHOTO ra3a 3TOM TEPUTOPUM.

Contribution of remote sensing to the knowledge of West Carpathians
structure

The paper summarizes results of satellite photograph analysis of the
boundary area of the West Carpathians and the Bohemian mass and
gives interpretation using also regional geophysical data. New struc-
tures of both linear and nonlinear outline have been distinguished and
their meaning for the geological edifice and natural hydrocarbon ac-
cumulations evaluated.

Vznik akumulacii prirodnych uhTovodi-
kov priamo suvisi s geologickou stavbou
uzemia.

NajvicSie roponosné provincie sa viazu
na vyrazné regiondlne lineamenty zemskej
kory. Zakladnou podmienkou vzniku ro-
ponosnej provincie je, aby tektonickd po-
rucha, na ktoru sa viaZe, bola mlada a ak-

tivna. Len v takom pripade si mozZné
otvorené migracné kandaly zabezpecujuce
staly prinos uhlovodikovych médii z hlbo-
kych éasti zemskej kory do zéony akumula-
cie. Loziska uhlovodikov vznikaju iba pri
nerovnovaznom, anomalnom stave casti
zemskej kory. PretoZze absolutne tesné
akumulaéné pasce neexistuju, moéze lozis-
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ko ropy alebo zemného plynu existovat,
len ak je prisun uhlovodikového meédia do
loziska vac¢si ako jeho unik. Ak sa prisun
zastavi alebo zvysi unik, lozisko degraduje.
Priklady degradovanvch ropnych lozisk su
zname vo svete aj u nas (asfalt v pukli-
nach triasovych karbonatov a flySového
pieskovca). V komplikovanych roponos-
nych provinciach, ako su Zapadné Karpa-
ty, je pri vyhIadavani lozisk uhlovodikov
nevyhnutné identifikoval najmladsie ak-
tivne Struktury, a to najmid elevaéné,
pretoZze v nich sa sucasne vytvaraju naj-
lepsie predpoklady na vznik akumulaénych
pasci. Pritom nemozno vyluéit pritomnost
lozisk ani v recentne klesajucich Struk-
turach.

Aktivne geologické Struktary vyrazne
ovplyviiuju modelovanie reliéfu zemskej
kéry, a preto su pri analyze druzicovych
snimok zvycajne dobre identifikovatelné.
Moznosti vyuzivat druZicové snimky v rop-
nej prospekcii ¢eskoslovenski geoldgovia
plne nedocenili. Checeme poukazat na to. ze
aj v oblastiach spracovanych klasickymi
geologickymi metédami moézu druzicové
snimky prispief k objasneniu ich stavby.

Pri analyze druZicovych snimok z oblasti
juhozapadnych svahov Ceského masivu sa
jednoznacne identifikovali vyrazné linear-
ne Struktiry netradiéného smeru a neli-
nearne Struktury — kruhové, ktoré sa kla-
sickymi vyskumnymi geologickymi meto-
dami doteraz nezistili. Pretoze ide o §truk-
tury vyrazne identifikované reliéfom,
mozno ich povazovaf za aktivne, a preto
z hladiska formovania ropnych S§truktar
vyznamné.

Za rozhodujuce sa pri formovani per-
spektivnych ropnych s$truktur v Zapad-
nych Karpatoch pokladali linearne a prieé-
ne karpatské smery, ¢o logicky vychodi
z priebehu karpatského obluka. Smery

inej orientacie sa povaZovali za nahodné
a pri formovani roponosnych $truktur a
loziskovych pasci nepodstatné, a pokial sa

zistili, prejavilo sa usilie zaradif ich do
niektorého z tradiénych a vSeobecne uzna-
vanych smerov.

Schému interpretovanych rozhrani
z predmetného uzemia konfrontujeme
s geologickymi poznatkami, geofyzikalny-
mi udajmi a porovnavame so znamymi
loziskami uhlovodikov a perspektivnymi
Struktiurnymi rajénmi, ktoré vyclenili pra-

covnici Moravskych naftovych dolov
(MND), Ustredného ustavu geologického
(UUG). Geologického ustavu Dionyza

Stura (GUDS) a Vyskumu a vyvoja nafty
a plvnu na zaklade klasickych vyskum-
nych a prieskumnych metod.

Geofyzikalna charakteristika uzemia

Viedenska panva je jednym z najlepsie
geofyzikalne preskumanych uzemi v ob-
lasti Zapadnych Karpat. Napriek tomu su
aj tu oblasti, v ktorych sa doteraz detail-
nejsie, hlavne seizmické merania nevyko-
nali. Tato nerovnomerna preskumanost je
eSte typickejsia pre uzemie kontaktu von-
kajSich a vnutornych Zapadnych Karpat.
t. j. pre oblasf od viedenske] panvy po
Vysoké Tatry.

Z celého zaujmového uzemia su k dis-
pozicii tiazové udaje (Ibrmajer, 1961: To-
mek et al., 1976; Dolezal, 1980; Sutor et al.,
1982), mapy magnetickych anomalii (Ma-
§in, 1966: Dolezal et al., 1977) a vysledky
niekolkych ,transkarpatskych® seizmic-
kych profilov (K-I, II, III — Beranek et al.,
1980), ktoré poskytuju zakladné informa-
cie o hlbinnej stavbe uzemia. V oblasti
viedenskej panvy sa uskuto¢nili aj roz-
siahle refrakéno-reflexné seizmické mera-
nia (napr. Kocdk et al, 1973; Némec —
Kocak, 1976) zamerané na prieskum neo-
génnej vyplne a jej podlozie. Vsetky tieto
vysledky spolu s udajmi o tepelnych to-
koch (Lizon — Marusiak, 1978: Cermak,
1979) a vodivostnych rozhraniach (Praus
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et al., 1980) poskytuju zakladny material
na konfrontaciu s vysledkami ziskanymi
interpretaciou druzicovych snimok.
Kvalitativny pohlad na charakter tiazo-
vého a magnetického pola poskytuje
schéma na obr. 1. Hodnoty hlavnych geo-
fyzikalnych anomalii sa v tab. 1.

Charakteristika pouzitych kozmickych
multispektralnych snimok (MSS)

V praci analyzujeme multispektralne
kozmické snimky ziskané fotografickym
spésobom. Vykonali sme vizuadlnu inter-
pretaciu fotomozaiky zostavenej z poziti-
vov snimok urobenych v pasmach 600 az
700 nm (viditeInda) a 700—840 nm (blizka
infracervena casf spektra) a na vybranych
castiach uvedenych snimok sme pomocou
multispektralneho projektora MSP-4 inter-
pretovali aditivne zobrazenie v pravych a
nepravych farbach, ¢o doplnilo a spresnilo
vizualnu interpretaciu.

Interpretovana fotomozaika sa vyznacu-
je pomerne dobrymi geometrickymi a fo-
tometrickymi vlastnosfami, ale z hladiska
jej vyuzitia na $iruktirno-geomorfologic-
ké vyskumy je najdolezitejsie, Ze poskytuje
globalny pohlad na podstatnu éasf Zapad-
nych Karpat v mierke 1 :500 000. Z hlav-
nych interpreta¢nych znakov sme pri vi-
zudlnej interpretacii vyuzili tvar, tén a
Strukturu znazornenych objektov (v nasom
pripade chrbtov a dolin) a sustredili sme
sa na vymedzenie najvyraznej$ie sa pre-
javujucich linearnych a nelinearnych roz-
hrani a fototénovych anomalii.

Vysledky interpretiacie MSS

Interpretdcie multispektralnych kozmic-
kych snimok, ktoré sa zaéali v ostatnom
obdobi vyuzivat na geologické a geomor-
fologické ucely aj v oblasti Zapadnych

Karpat (Feranec — Pospisil, 1981; Pospi-
§il — Nemc¢ok — Feranec, 1982; Kurkin
et al., 1982, atd.), pomahaju ziskavaf nové
udaje a informacie o charaktere Struktur
tejto oblasti. Mnohé z nich sa dobre zho-
duju so znamymi tektonickymi systémami,
zonami hlbinnych zlomov a dalsimi dis-
Junktivnymi tektonickymi zénami a geo-
morfologickymi prvkami. Okrem nich sa
objavil rad rozhrani, ktoré nezodpovedali
nijakym doteraz na povrchu znamym struk-
taram zemskej kory. Ukazuje sa, ze tieto
rozhrania by mohli zodpovedat skrytym
tektonickym porucham, alebo svedéia
o recentnej mobilite Uzemia. Nie inak je
to aj v naSom zaujmovom uzemi. Navyse
dobra korelacia novodetekovanych
hrani s vysledkami geofyziky vytvara
predpoklady na komplexné vyuzitie vy-
sledkov rozmanitych a na odlisnych prin-
cipoch pracujucich geologickych a geofy-
zikdlnych metéd na poznanie geologickej
stavby predmetnej oblasti,

Vysledky interpretacie kozmickych sni-
mok su na obr. 2. Predlozena schéma za-
chycuje velky pocet rozhrani, ktoré vytva-
raju niekolko zaujimavych Strukturnych
zoskupeni.

roz-

Za najvyznamnejsie pokladame:

— Systém lineanych rozhrani (A), z kto-
rych sa najvyraznejsie prejavuje rozhranie
Ay, prebiehajuce na nasom uzemi od Cs.-
rakuskej hranice cez Sastin — Senicu —
Myjavu — Nové Mesto n/Vahom — juZne
od Martina cez RuZomberok a pravdepo-
dobne cez zapadny okraj Vysokych Tatier
na polské uzemie. Smerom od RuZomber-
ka je jeho pokracovanie v dosledku ne-
kvalitnej snimky zastreté. Pokradovanie
tejto linie smerom na SV mozno inter-
pretovaf v linii Nowy Sacz — Stolowa Wola
(Doktor — Graniczny, 1982) alebo v zna-
mom podtatranskom zlome, ktorého pre-
jav je na kozmickej snimke velmi dobre
viditeIny,

— Dve nelinedrne Struktury, z ktorych
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jedna je v oblasti Senica — Myjava —
Jablonica (B) a druha v oblasti Zilina —
Cadca (C).

Analyze a objasneniu tychto troch naj-
vyraznejsich Struktur venujeme hlavnu
casf tejto prace.

Interpretované linearne rozhranie Ay
ma v geofyzikalnych poliach nasledujuci
prejav:

— V tiazovom poli sa prejavuje v ce-
lom jeho priebehu. t. j. od viedenskej pan-
vy az po Vysoké Tatry. V oblasti vieden-
skej panvy a Povazského Inovca sa pre-
javuje ako tiazovy gradient, oddeluje tu
tren¢iansku depresiu od vybezku piesfan-
ského zalivu, ktoré su vyplnené neogén-
nymi sedimentmi. Podobne je to aj v ob-
lasti Banovskej a Hornonitrianskej kotliny,
ktoré tato linia obmedzuje zo S. Od Ba-
novskej az po Turc¢iansku kotlinu sleduje
tato liniu uzky tiazovy chrbat, ktory sa
objavuje aj na zapadnom okraji Liptov-
skej kotliny. V schematizovanom obraze
tiazovych uéinkov, ktory v prvom pribli-
7eni mozno v oblasti vnutornych Zapad-
nych Karpat povazovaf za obraz rozlo-
zenia hmoty do cca 5 km (obr. 1), inter-
pretované rozhranie zretelne oddeluje tia-
zové elevacie s krystalickymi jadrami Ma-
lych Karpat, Povazského Inovca, Strazov-
skych vrchov, Ziaru, Malej Fatry od se-
vernejSich ¢asti budovanych prevazne
mezozoickymi komplexmi subtatranskych
prikrovov.

— V magnetickom poli sa vyraznejSie

4

Obr. 1. Schéma geofyzikalnych anomalii
v zapadnej ¢asti Zapadnych Karpat. 1 — tia-
zové elevacie, 2 — tiazové depresie, 3 —
izolinie magnetickych anomalii 100 nT (podla
Masina, 1966), 4 — vodivostna zona zistena

z vysledkov geomagnetickej sondaze (podIa
Prausa et al., 1980)

Fig. 1. Scheme of geophysical anomalies in
the western part of the West Carpathians.
1 — gravity high, 2 — gravity low, 3 — iso-
line of magnetic anomalies 100 nT (according
to Masin 1966), 4 — high conductivity zone
according to geomagnetic sounding data
(Praus et al. 1980)

neprejavuje.

— Ciasto¢ne sa prejavuje v oblasti vie-
denskej panvy a Vysokych Tatier gradien-
tom rychlosti vertikalnych recentnych po-
hybov (Kvitkovi¢ — Vanko, 1980).

Linearne Struktury systému A sa pre-
javuju v geologickej stavbe.

V oblasti viedenskej panvy sa v pries-
tore medzi liniami Ay, A, kon¢ia vychodo-
alpské jednotky v podlozi panvy a obja-
vuju sa zapadokarpatské jednotky (porov-
naj Kroll — Wessely in Kroll, 1980; Neé-
mec — Kocak in Némeec, 1981; Jiricek,
1981). V useku od Myjavy po ¢s. rakusku
Statnu hranicu linia A; kontroluje prie-
beh bradlového pasma (obr. 4 a 5).

Linie Ay a A, su konformné so stavbou
a tektonickym trendom (zlomy, osi sub-
siden¢nych priestorov a elevacii) spodného
miocénu v priestore viedenskej panvy
(obr. 3). Ich napr. zhodny priebeh s linear-
nym systémom ma:

— Chrbat Spanberg — Matzen — Zavod,
ktory kontroloval hrubku a distribuciu
facii spodného miocénu (Kroll — Fuchs —
Krobot in Kroll, 1980). Chrbat tvoril po-
medzie medzi mistelbasskou depresiou
(v zmysle Jiricka, 1978), ktora patrila
k c¢elnej hlbine, a brezovskou depresiou
(Jiricek, 1978), ktora patrila do systému
spodnomiocénnych karpatskych vnutro-
horskych kotlin.

— Os subsiden¢ného priestoru brezov-
skej depresie a v pokracovani na VSV os
subsidenéného priestoru stredné Povazie —
Horna Nitra — Turiec. Na orientaciu cel-
nej hlbiny priblizne Z—V v priestore na
JV od rieky Moravy v spodnom miocéne
upozornuje aj Z. Stranik (ustna infor-
macia).

Linia Ay priecne ¢leni zénu maximalnej
subsidence badenu a sarmatu vo vieden-
skej panve.

Uz pri beznom pohlade na rozmiestnenie
lozisk vo viedenskej panve a smery li-
nearnych struktur systému A sa objavuju
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Obr. 2. Schéma interpretovanych rozhrani
doplnena o situaciu loziskovych a perspektiv-
nych ropno-plynonosnych struktar. 1 — inter-
pretované rozhranie, 2 — oznacenie hlavnych
Struktar a linii, 3 — vyskyty ropy a plynu,
4 — perspektivne uUzemia (podla udajov
GUDS, UUG, Nafta, n. p.,, VVNP, pozri text)
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Fig. 2. Scheme of interpreted boundaries

complemented by the sites of natural hydro-
carbon accumulations and prospective areas.
1 — boundary interpreted, 2 — main structu-
re and line, 3 — natural hydrocarbon oc-
currence, 4 prospective area. Based on
various data, explanation in the text
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Charakteristika geofyzikalnych anomadlii
Characteristics of geophysical anomalies

Viedenska panva

Styk vonkajs. a vnut. Z. Karpat

Tab. 1
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Obr. 3. Struktirna schéma viedenskej panvy
(¢s. ¢asf) v posavskom obdobi (egenberg —
karpat, 23 16,5 mil. rokov) a linearne
Struktury zistené dialkovym prieskumom
(Strukturna schéma podla Jiricka, 1978, Ji-
ricka — Tomka, v tlaéi, upravil Vass). 1 —
¢ast viedenskej panvy, ktora bola do badenu
suc¢asfou c¢elnej hlbiny, 2 — c¢as{ viedenske]j
panvy, Kktora bola sucasfou vnutrohorského
subsidenéného priestoru, 3 — depresné zony,
4 — elevacna zona, 5 — vyznamné synsedi-
mentarne zlomy, 6 predpokladané osi
subsidenénych z6n, 7 — dneSny okraj vie-
denskej panvy, 8 — linearne Struktury systé-
mu A a niektoré struktury severozapadného
smeru (podla druzicovych snimkov); A
mistlbasska depresia, B — Stefanovska depre-
sia, C — kovalovska depresia (sucasf brezov-
skej synklinaly), D chrbat Matzen
Spannberg — Tynec; 1 — farské zlomy (na-
sun bradlového pasma na bielokarpatsku jed-
notku), 2 — Stefansky zlom, 3 — rohoZnicky
zlom

Fig. 3. Structural scheme of the Vienna basin
(Czechoslovak part) for the Post-Savian time
(Eggenburgian — Karpatian, 23 — 16.5 m. y.)
and linear structures detected by remote
sensing (structural scheme according to Ji-
ricek 1978, Jiricek — Tomek in print, modified
by D. Vass). 1 — part of the Vienna basin par-
ticipating on the fore-deep till to the Badenian
time, 2 — the same participating in the intra-
montaneous subsiding area, 3 — depression
zone, 4 — elevation zone, 5 — main syn-
sedimentary fault, 6 — presumed axes of
subsidence zones, 7 — recent outline of the
Vienna basin, 8 — linear structures of the
“A” system and some structures of NW
strike (according to satellite photographs),
A — Mistlbach depression, B — Stefanov
depression, C — Kovalov depression (part of
the Brezova syncline), D Matzen
Spannberg — Tynec rise, 1 — Farska fault
system (thrust of the Pieniny Klippen Belt
over the Biele Karpaty unit), 2 — Stefanov
fault, 3 — Rohoznik fault
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niektoré suvislosti, Loziskova oblast Zister-
dorf ma vodi linii Ay identicku Strukturnu
poziciu ako oblast Zavod, Borsky Jur a
Sastin. Struktury Schoénkirchen a Mat-
zen mozno korelovat so Strukturou Lab a
Malacky. Ticto korelicie podporuju aj naj-
novsie zistené tektonické smery loziska
Zavod-podlozie (Némec — Brzobohaty,
1982).

Treba poznamenat, ze sa na druzicovych
snimkach z oblasti viedenskej panvy popri
linearnom systéme A da rozoznaf aj me-
nej vyrazny linearny systém smeru SV—JV.
Druhy systém (SZ—JV) koreSponduje aj
so stavbou spodného miocénu viedenskej
panvy. Napr. stefanovsky zlom (Jiricek,
1978) vymedzoval prie¢nu depresiu, ktora
sprostredkuvala spojenie vtedajsej celnej
hlbiny s vnutrohorskou ¢astou viedenske]
panvy (t. j. s brezovskou depresiou). Ostat-
ne na uplatnenie zlomovej tektoniky sme-
ru SZ—JV v predbadenskom obdobi vo
viedenskej panve upozornuju starsi autori
(napr. Buday in Buday et al.. 1967: Spicka,
1967, a i.).

Linie systému A a ciastoéne aj prie¢ne
linie severozapadného smeru na druzico-
vych snimkach maskuju. resp. potlacaju
linie smeru S—SV, t. j. prejavy zlomov,

Obr. 4. Schematické profily interpretovaného
linearneho rozhrania A;. Profil 1 (podla Ko-
caka et al., 1973). Profil 2—6 (podla Micha-
lika — Vasiéka, 1980): 1 — krystalinikum
tatrika. 2 — mezozoické suvrstvia tatrika,
3 — suvrstvia maninskej jednotky, 4 —
komplexy belianskej a durcinskej jed-
notky, 5 — spodnokriedové suvrstvia Kkriz-
nanského prikrovu, 6 — cho¢sky prikrov,
7 — paleogénne suvrstvia, 8 — neogénne su-
vrstvia, 9 — Sariazne plochy prikrovov, 10 —
bradlové pasmo, 11 — interpretované linear-
ne rozhranie A,. Profil 7—8: 1 — platforma,
2—3 — tektonicky postihnuta platforma, resp.
exoticky blok s mezozoickym obalom, 4 —
flys, 5 — krystalinické jadro Zapadnych Kar-
pat: a — paleozoicky a mezozoicky obal, 6 —
.subtatranské prikrovy*, 7 — frankenfelsko-
lunzsky (lakSarsky) Supinovity systém, § —
otschersky prikrov, 9 — vyssie alpské vapen-
cové prikrovy, 10 — bradlové pasmo, a —
zakryté, 11 — tazké hmoty v podlozi, 12 —
vysokovodivostné rozhranie
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ktoré hrali rozhodujucu ulohu pri vzniku
a vyvoji viedenskej panvy ako vnutrohor-
skej depresie v badene a sarmate. Z iychto
zlomov sa na snimkach daju deSifrovat iba
najvyznamnejsie okrajové zlomy (steinber-
sko-schrattenbersky zlomovy systém, zlo-

Profit ¢ .

i) $SZ  ST-51 (SM-14)  SA-10 SA-1Z2 v
o [T I "
] -
-2 L2
3. F-3
44 -4
5] L5
-6 .6
-7 4 -7
-8 l -8

NN s o SRR

Fig. 4. Schematic profiles accross the linear
boundaries interpreted. Profil 1 (Kocak et al.,
1973). Profile 2—6 (Michalik — VasSi¢ek, 1980):
1 — Tatric crystalline, 2 — Mesozoic complexes
of the Tatric unit, 3 — Manin unit, 4 —
Bela and Duréin units, 5 — Lower Cretaceous
beds of the Krizna nappe, 6 — Cho¢ nappe,
7 — Paleogene, 8 — Neogene, 9 — nappe
thrust surface, 10 — the Pieniny Klippen
Belt, 11 — the A; linear boundary inter-
preted. Profile 7—8: 1 — platform unit,
2—3 — platform unit disturbed tectonically
and exotic block unit with Mesozoic cover,
4 — flysch, 5 — crystalline core of the West
Carpathians and its Paleozoic to Mesozoic
cover, 6 — the *“Subtatric®™ nappes, 7 —
Frankenfels — Lunz nappe, 8 — Otscher
nappe, 9 — higher Alpine limestone nappes,
10 — the Pieniny Klippen Belt buried. 11 —
heavy masses in the basement, 12 — high-
conductivity interface
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my zohorsko-plaveckej priekopy).

V oblasti vnutornych Karpat linearne
Struktury systému A koreSponduju s geo-
logickou stavbou v nasledujucom:

— V priestore medzi Tren¢inom a Mar-

— Linia A; kontroluje dne$né usporia-
danie a distribuciu vnutrokarpatského pa-
leogénu, krystalinika a paleozoika jadier
Malych Karpat, Inovca, Strazovskych
vrchov (Mala Magura), Ziaru a Velkej

tinom maju Struktiry mezozoika sub- Fatry. V oblasti StraZovskych vrchov sa
tatranskych prikrovov paralelny smer linia A; prejavuje ako zlom, na ktorom
s priebehom linie A;. nastal jednak pokles juznej kryhy a su-
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casne horizontalny posun blokov Strazov-
skych vrchov a Malej Fatry. Prejav tychto
zlomov je viditeIny na profiloch J. Micha-
lika a Z. Vasicka (1980, s. 269—270. pozri
obr. 4).

— Linia A; obmedzuje na S rozsirenie
spodného miocénu v piestanskom zalive
Podunajskej niziny, v Banovskej, Horno-
nitrianskej a Turc¢ianskej kotline. Severne
od linie A; sa rudimentarne zachovany
miocén vyskytuje iba v trencianskej a
ilavskej panvicke, ale moze byt spaty
s najmlad$imi, pravdepodobne gravitaény-
mi pohybmi podloznych jednotiek, ktoré
spolu uz s existujucim spodnym miocénom
nabiehali na bradlovu zonu a flys.

Nelinearna (kruhova) struktura predsta-
vuje v tomto na uhlovodiky perspektiv-
nom uzemi doteraz neznamy prvok a ma
svoj obraz aj v tiaZovom a magnetickom
poli. V tiazovom poli sa prejavuje ako re-
gionalna pozitivna anomalia, kym v mag-
netickom poli ma negativny prejav.
V uzemi, kde sa nachadza Struktura B,
nie je dostatok seizmickych prac, podla
ktorych by bolo mozno usudzovat o jej
povode. Tiazovy a magneticky prejav
(fazké a nemagnetické hmoty) poukazuje
na velkd mocnost karbonatickych suvrstvi
v podlozi flySu. Podobné udaje poskytli aj
vysledky seizmického prieskumu severne
od nasho uzemia, kde bol na profile 124 a
124 R (interpretacia Kadle¢ik — Roth —
Stranik, 1979) vy¢leneny stredny horizont,
ktory podla rychlostnych charakteristik
zodpoveda 7—8 km mocnému karbonatic-
kému komplexu, pravdepodobne tektonic-
ky postihnutému autochténnemu, resp. pa-
raautochténnemu obalu platformy alebo
exotického bloku leziaceho medzi severo-
europskou platformou a blokom vnutor-
nych Karpat.

Treba pripomenutf, Ze uz pri analyze
tiazovych anomalii mapy mierky 1 : 200 000
(Ibrmajer, 1962) A. Sutor (1971) vyé¢lenil
v tomto tuzemi elevaéni zonu, ktora

z hladiska perspektivnosti na vyskyt ropy
a plynu povazoval za velmi vyznamnu.
Zdroj, ktory tuto anomaliu vyvolava, kla-
dol do podlozia terciérnej vyplne.

Prejavy Struktury B v povrchovej a
plytkej stavbe su nasledujuce:

— Obvod Struktury na JZ lemuje sys-
tém elevacii predterciérneho podlozia
(laksarska, sastinska, gbelsko-hodoninska),
ktoré ovplyvnili lokalnu stavbu neogénu.

Tento fakt je z hladiska ropnej prospek-
cie mimoriadne zaujimavy. V preskumane]
¢asti viedenske] panvy lemuje okraje
struktury B aureola drobnych plytkych lo-
zisk a vyrazné prejavy uhlovodikov vo
velkej hibke (vrty Sastin-12 a LakSarska
Nova Ves-T7). Na severozapadnom az vy-
chodnom okraji $truktury mimo vieden-
skej panvy seizmika identifikovala vyraz-
né velmi hlboko ulozené elevac¢né Siruk-
tury v oblasti Skalica — RadhoSovce, Hluk,
Stary Hrozenkov, Lubina a Chtelnica.

— Jadro a juzna <Zast Struktury zodpo-
vedaju inverznej zoéne viedenskej panvy,
ktora subsidovala v spodnom miocéne a
v strednom miocéne sa vyzdvihla.

— Juzny a juhozapadny okraj Struktury
modifikuje priebeh zlomov severozapadné-
ho smeru, ktoré boli aktivne v spodnom
miocéne.

Povrchovy, resp. vrtmi v podlozi neogé-
nu zisteny priebeh bradlového pasma ne-
reSpektuje kruhovu Strukturu a priec¢ne ju
pretina (sledujuc liniu Ay). To svedéi o fak-
te, ze prejav Struktury B odraza hlbsiu
stavbu. Podla interpretacie uz spomenu-
tého seizmického profilu 124 sa zda prav-
depodobné, Ze pri¢inu nelinearnej Struk-
tury treba hladat v paraautochténnom
(alebo autochténnom) podlozi flySovych
prikrovov.

Zistené udaje zretelne naznacuju, ze ne-
linearna Struktura je vhodnym objektom
na intenzivny Specializovany ropno-geolo-
gicky vyskum.
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Obr. 5. Schematické zobrazenie interpretacie
Struktar A, B, C v stavbe styku vonkajsich
a vnutornych Zapadnych Karpat. Vysvetlivky
ako na obr. 4 pri profile 7—38

Najmenej informacii o hlbsom podlozi
je v oblasti Struktury C. Na druzicovej
snimke sa prejavuje takto: Chrbty a udol-
nice v oblasti flySového pasma maju li-
nearne usporiadanie v smere SV—JZ a
trend zbiehaf sa do priestoru $truktury C,
kde sa prudko lomia do smeru Z—V. Vy-
chodne od Cadce linearne usporiadané
chrbty a udolnice znovu vybiehaju z ne-
linearnej struktury do pévodného smeru a

16, 1984
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Fig. 5. Schematic interpretation of the “A”,
“B” and “C” structures along the boundary
of outer and internal West Carpathians (ex-
planations as in fig. 4, profile 7—8)

rozptyluju sa. Samotnu nelinedrnosf spo-
sobuju vypreparované udolia v désledku
erozie riek. Tento geomorfologicky vy-
znamny prvok zatial nemozno vysvetlif.
Ale to, ze sa podobné Struktury obja-
vuja v blizkosti striznych (horizontal-
nych) zlomov ako tlakovo silne postih-
nuté zény, upozoriiuje na potrebu ziskaf
doplitujuce geologické, resp. geofyzikilne
udaje a komplexne ich analyzovat.
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Diskusia

Z analyzy druzicovych snimok a z ich
interpretacie za pouzitia dostupnych geo-
logickych a geofyzikalnych podkladov vy-
chodi:

— Na linidch systému A su registro-
vané javy poukazujuce na kombinovany
horizontalno-vertikalny pohyb s vyznam-
nou horizontalnou zlozkou pohybu (posunu
bradlového pasma a jadra Malej Fatry
o cca 40 km), ktord v zdsade prechadza
vertikainou zlozkou. Dokazy o horizontal-
nom pohybe kryh uvedené v predchadza-
jucom texte sa tykaju linie Ay. Je pravde-
podobné, ze sa horizontalny pohyb odohral
aj po ostatnych vyznamnych liniach tohto
systému.

— Linie systému A sa uplatnili v spod-
nom miocéne a pravdepodobne aj pred
miocénom. Na stavbe stredného miocénu
az pliocénu sa vyznamne nezucastnuju. Uz
len vertikalne pohyby na tychto liniach sa
museli ozivif aj v mladSom obdobi. Doka-
zuju to facidlne zmeny vo vyvoji pandnu,
ktoré sa na snimkach prejavuju odliSnym
charakterom vegetacie. V opa¢nom pripa-
de by ostali maskované zlomami karpat-
ského smeru, ktoré kontrolovali vyvoj
stredného miccénu a vo vrchnom miocéne
a pliocéne iba doznievali.

Zlomy smeru SV—JZ boli v okrajovych
castiach panvy aktivne aj v kvartéri a na
satelilnych snimkach s identifikované
zretelne  (zohorsko-plaveckda  priekopa,
schrattenbersko-steinbersky zlomovy sys-
tém). Tieto zavery potvrdzuju aj vysledky
merania recentnych pohybov (Kvitko-
vié¢ — Vanko, 1980). Spodnomiocénna ak-
tivita systému A je potvrdena vo vieden-
skej panve, ale aj dalej na SV do vnu-
tornych Karpat, kde sa hlavne linia Aj
vyznamne zudéastniuje na zaloZeni niekto-
rych vnutrohorskych panvi.

Vzhladom na to, %¥e liriia A horizontal-
ne nedislokuje strukturu B, musi byt jej

hlbkovy dosah plytsi ako zdroj $truktu-
ry B.

Prekopirovanie Struktury B na povrch
je vysledkom aktivity tejto Struktury
v obdobi po ukoné¢eni horizontalnych pc-
hybov na linii A; (po spodnom miocéne).

Zistené fakty mozu mat vyznam pre rie-
Senie zasadnych geologickych otazok, ako
je:

— vztah karpatskych a alpskych jed-
notiek v podlozi viedenskej panvy,

— pokracovanie penninika Karpat,

— styk platformy s alpsko-karpatskou
sustavou,

— zakonitosti migracie a akumulacie
uhlovodikov vo viedenskej panve, vonkaj-
Som flysi a centralnych Karpatoch.

Zaver

Okrem identifikacie regionalnych li-
nearnych a rozsiahlych nelinearnych Struk-
tur moéze analyza kvalitnej druzicovej
snimky vhodne zac¢lenena do komplexu
klasickych vyskumnych a prieskumnych
disciplin prispief aj k presnejSiemu rajo-
novaniu ropno-geologickych perspektiv-
nych oblasti. Pri porovnani situacie loZis-
kovych a perspektivnych Strukturnych ra-
jonov s vysledkami analyzy druzicovych
snimok je celkom zretelna suvislost per-
spektivnych rajéonov s krizenim Struktur-
nych elementov. Velmi zretelne sa preja-
vuju elevaéné oblasti Zdanického lesa,
Chribov, Gottwaldova a Rusavy. Kazda
z tychto Struktur by si zasluhovala po-
drobnu komplexnu analyzu. Vo flySovom
pasme mozno z druzicovej snimky identi-
fikovat cela prikrovov a pri podrobnej
analyze sa vyclenuju aj detailnejsie prvky
geologickej stavby, ako napr. prieéna tek-
tonika a jednotlivé litostratigrafické jed-
notky.

Pri porovnavacej analyze vysledkov
druzicovych snimok s vysledkami geolo-
gickych a geofyzikalnych vyskumov moz-
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no kazdému Strukturnemu elementu iden-
tifikovanému druzicovou snimkou priradif
jeho geologicky vyznam. Perspektivnost
na ropu vyplyva z geologickej stavby, t. j.
v kazdej druzicovej snimke su zaSifrované
aj udaje o roponosnosti. Pri posudzovani
vyznamu druzicovych snimok pre vyhla-
davanie lozisk uhlovodikov si vsak treba
uvedomif, ze metédy DPZ nie su zazrac-
né, ale pri zacleneni do komplexu ropno-
prospekénych metéd mozu prispief do mo-
zaiky ropno-geologickych informaécii. Pri-
tom naklady na tuto metédu sa v porov-
nani s klasickymi geologickymi a geofyzi-
kalnymi metodami prakticky zanedba-
telné.

Druzicové snimky su beZne k dispozicii
a umoznuju kazdému geologovi pri rie-
Seni detailnych geologickych problémov
bratf do uvahy regionalne suvislosti ako
vhodny doplnok regionalnych geofyzikal-
nych merani.

Recenzoval O. Fusan
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Contribution of remote sensing to the knowledge
of West Carpathian structure

JAROSLAV JANKU — LUBOMIR POSPISIL — DIONYZ VASS

Multispectral satellite photographs and re-
sults of regional geophysical measurements
allowed to delineate new regional structures
along the border of the West Carpathians
and the Bohemian massif in Eastern Mora-
via and Western Slovakia:

— A system of linear boundaries (“A”)
running from the Austrian part of the Vienna
basin to Sastin, Senica, Nové Mesto nad Va-
hom and Ruzomberok with continuation to
the western edge of the High Tatra Mts.

— Two nonlinear structures one of which
occurs in the area of Senica, Jablonica and
Myjava (“B”) whereas the other near Zilina
and Cadca (“C7).

The linear structure “A"” controlls the re-
cent arrangement of the intra-Carpathian
Paleogene, crystalline and Paleozoic cores of
the Lttle Carpathians, Inovec, Strazovske
vrchy, Ziar and Velka Fatra Mts. and also
the extent of Lower Miocene in Neogene

basins. Single lines of this complex structure
played the role of fault and horizontal dis-
placement surfaces. From the viewpoint of
oil-geology, the “A” structure creates migra-
tion channel in the western part of the West
Carpathians.

The nonlinear (ring) structure “B” appears
pronouncedly in gravity and magnetic fields
controlling the distribution of natural hydro-
carbon accumulations and of prospective
areas in the Vienna basin and adjacent
parts of the outer flysch and Central Carpat-
hians. Probably, the structure reflects the
deep basement of the West Carpathians.

The nonlinear structure “C” occurs in the
area of well expressed strike changes in the
outer flysch. Its origin and meaning for oil-
geology remain hitherto unknown.

Prelozil 1. Varga




